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1. Problematica integrităţii semnalelor

 Fiecare conexiune reprezintă un circuit electric

- Rezistenţă parazită

- Capacitate proprie şi de cuplaj

- Inductivitate proprie de cuplaj

- Pierderi în dielectric

 Cu cât semnalele variază mai rapid, cu atât tensiunile şi curenţii

datoraţi elementelor parazite de circuit devin mai semnificativi

 La “viteze mari” traseele conductoare încep să se comporte ca

linii de transmisiune
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 Din punctul de vedere al integrităţii semnalelor “viteza” nu se

referă la frecvenţa de operare
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Lungimea critică
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Factorii care determină accentuarea problemelor de integritate a

semnalelor

- Miniaturizarea (creşte R, L, C)

- Creşterea vitezei de operare (scade Tr)
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2. Rezistenţa traseelor conductoare

 Rezistenţa variază liniar cu temperatura

Efectul de proximitate: la

frecvenţe ridicate, densitatea de

curent se concentrează pe

suprafaţa mai apropiată de

conductorul de retur



Efectul pelicular: la frecvenţe ridicate, densitatea de curent se

concentrează pe suprafaţa exterioară a conductorului

Adâncimea de pătrundere

Ca urmare a efectului de proximitate şi a celui pelicular, secţiunea

echivalentă a conductorului scade cu creşterea frecvenţei şi

determină creşterea rezistenţei

 Perderi în conducţie

 Atenuarea diferită a 

frecvenţelor diferite 
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Traseele conductoare formează

structuri de condensatoare

descrise de o matrice capacitivă

Permitivitatea dielectricului depinde 

de frecvenţă

3. Capacitatea traseelor conductoare



Densitatea fluxului 

magnetic

Inductivitatea

În mediile omogene şi fără pierderi este valabil principiul reciprocităţii:

(aplicabil pentru circuitele digitale de viteză mare, nu şi pentru RF)

Inductanţa echivalentă a 

traseelor tur-retur

Inductanţa echivalentă a 

găurilor de trecere

4. Inductivitatea traseelor conductoare



Modelul liniei de transmisiune cu pierderi 

(lossy)

Modelul liniei de transmisiune fără pierderi 

(lossless)

5. Impedanţa caracteristică


