Curs: Echipamente Radio Definite prin Program si Virtuale

Consideratii generale

Procedura generica de proiectare a echipamentelor radio definite-prin-program
sau virtuale, care reflectd interactiunea dintre diversele lor elemente componente,
presupune parcurgerea urmatorilor pasi ([1]):

Proiectarea de sistem — Intelegerea si evaluarea corectd si completi a
cerintelor si constringerilor impuse de sistemul de comunicatii in care va lucra
echipamentul permite alocarea corectd a resurselor pe diversele blocuri
functionale. Se trateaza separat asigurarea caracteristicilor permanente de a
celor cu caracter dinamic, care intr-un echipament definit-prin-program ori
virtual se modificd in timp real sub controlul programului in functie de
context.

Configurarea lantului de radiofrecventd — Blocul de radiofrecventd ideal
pentru un echipament radio definit-prin-program sau virtual ar trebui sa
incorporeze (simultan) flexibilitate totald in alegerea amplificarilor/atenudrilor
(de putere), a gamelor de frecvente, a benzilor de trecere si a frecventelor lor
centrale, a sensibilitatii si a gamei dinamice. In practica insa, flexibilitatea
fizica in sens strict este inaccesibild (tehnologic si prin pret) si prin urmare
trebuie facute unele compromisuri care trebuie sa tind seama de destinatia
finald a echipamentului (comerciala, militara, ...), iar unele imperfectiuni ale
subansamblelor de radiofrecventd sa fie compensate (mdcar partial) prin
prelucrarile numerice.

Stabilirea conversiilor analog-numerice si numeric-analogice — Acest pas
este direct legat de pasul anterior, abordarea lor fiind de multe ori iterativa.
Asa cum se aratd in figura 1 ([1]), convertoarele de semnal efectueaza doua
operatii fundamentale intre reprezentari: translatarea informatiilor de timp si
translatarea informatiilor de amplitudine. Un convertor analog-numeric (eng.
ADC — Analog-to-Digital-Converter) transformd un semnal analogic, care
este continu atit in timp cit si in valoare, Intr-un semnal numeric, care este
discret atit in timp cit si in valoare. Conversia constd din doua etape
fundamentale, ce sint de fapt si sursele imperfectiunilor procesului:
Esantionarea si Cuantizarea. In sens invers, convertorul numeric-analogic
(eng. DAC — Digital-to-Anolog-Converter) transforma un semnal numeric in
unul analogic prin Refacerea valorii analogice a esantioanelor de semnal si
ulterior Reconstructia (recuperarea) acestuia prin filtrare.

Teoria functionarii blocurilor de conversie ideale face de mult timp obiectul
majoritdtii manualelor standard referitoare la prelucrarea numericad a
semnalelor (de exemplu [2]).

Intotdeauna in alegerea convertoarelor se face un compromis intre consumul
de energie, gama dinamica si banda (frecventa de esantionare). Desi
tehnologia acestor componente a progresat foarte mult ele sint inca elementele
cele mai critice (“veriga cea mai slaba”) in functionarea echipamentelor radio
definite prin program si virtuale. Se cunosc si se pot aplica uneori tehnici
numerice post sau pre-conversie care reusesc sd amelioreze imperfectiunile
dispozitivelor convertoare.
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In fapt nu este de utilitate numai analiza performantelor convertorului analog-
numeric sau numeric-analogic izolat. Intotdeauna, performantele proprii
convertorului vor suferi o degradare prin integrarea intr-o schema electrica
concretd, iar o proiectare optimd va urmari ca, in sistem, pierderea de

performanta sd fie minima.
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