Curs: Echipamente Radio Definite prin Program si Virtuale

Exemplu de emitator definit prin program

Se prezinta un exemplu de sursa de semnal radio numerica definitd prin program
([1]). Ideea de baza a proiectului constd in posibilitatea implementarii oricarui tip de
modulatie de banda ingustd printr-o structurd de circuite numerice. O astfel de
structurd/platformd poate fi utilizatd ca prim etaj intr-un emititor (fiind necesare in
continuare doar un bloc de mixare analogic si un amplificator de putere), ca generator de
test pentru demodulatoare sau ca platforma de laborator in mediul universitar. Platforma
se compune din urmdtoarele blocuri/module functionale, interconectate conform schemei
bloc din figura 1:
e Un convertor analog-numeric cu doud canale (Analog Devices AD1847), pentru
semnalele de modulatie analogice;
e Un circuit DSP (Analog Devices AD2181) pentru prelucrarea numerica a
semnalelor de modulatie analogice sau numerice;
e Un sintetizor digital direct (Analog Devices AD7008) cu iesire analogica In gama
0 — 25 MHz si cu modulator de amplitudine in cuadraturd si frecventd/faza
incorporat ([3]);
¢ O interfatd cu portul paralel (LPT) al unui PC pentru programarea parametrilor
schemelor de modulatie.
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Realizarea fizicd a modulelor este redata de figurile 2, 3 si 4. Pentru conversia
analog-numericd si prelucrarea semnalelor modulatoare a fost utilizat sistemul de
evaluare/dezvoltare aplicatiit ADSP-2181 EZ-KIT Lite® ([2]). Ansamblul este controral
de o aplicatie dedicatdi Windows care Incarcd in memoria circuitului DSP valorile
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numerice corespunatoare optiunilor urilizatorului (frecventa purtitoarei emisiunii, nivelul
semnalului radio modulat, selectia sursei de modulatie, selectia tipului de modulatie,
indicele de modulatie sau deviatia de frecventa, etc.).

¥ |

Figura 3 - DDS Figura 4 — ADC+DSP

Schemele electrice de principiu ale modulului DDS si interfetei PC sint incluse in
figurile 5 si 6. Codurile sursa ale tuturor programelor implicate sint disponibile la dresa
www.radioconsult.ro, in sectiunea Bibliotecd (versiunea in limba romand), iar in figurile
7 si 8 sint prezentate organigramele prelucrarilor efectuate asupra semnalului modulator
in vederea obtinerii unor emisiuni cu modulatie de amplitudine pe baza componentelor
modulatoare in cuadraturd (cu purtatoare — AM, cu purtatoare suprimatd — DSB, cu
purtdtoare suprimata si banda laterala inferioard — LSB, cu purtitoare suprimata si banda
laterald superioara — USB) si respectiv de frecventa prin programarea directd a circuitului
sintetizor (cu semnal analogic mono, cu semnal analogic stereo, direct cu date primite de
la PC prin portul serial - FSK, cu date primite de la PC prin portul serial si subpurtatoare
audio - AFKS). Pentru ambele tipuri de modulatie semnalul analogic modulator poate fi
inlocuit cu un semnal sinusoidal de test generat intern si avind frecventa 1 kHz.
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In figurile 9 — 15 sint aritate, in domeniile timp si frecventi, citeva semnale la
iesirea convertorului numeric analogic din circuitul AD7008.
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